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Valorisation d'un extrait végétal innovant riche en métabolites ) /ctivite Anti-inflammatoire
secondaires. Cette recherche vise a explorer le potentiel phyto-
chimique et biologique pour des applications nutritionnelles
et thérapeutiques.

Obijectifs Scientifiques e e
-Criblage Phytochimique Multidimensionnel : Caractérisation ICs0 = 42.5 vgmt

compléte des constituants via UPLC-MS/MS, RMN et tests quali- E r . I I I I I I I
tatifs. =

&7 Corrélation Phytochimique

A Inhibition du NO Cinétique d'Inhibition du NO

@ :pro @ standard (L-NAME]

% Inhibition NO

10 pg/mlL 25 pgfml 50 pgiml 75 pafml 100 pgfml
Concentration

-ldentification des Molécules Bioactives : Mise en évidence des Lactivté sbservée et fortement corrlée 3 a
marqueurs chimiques (polyphénols, flavonoides, bufadiéno- o Bufsdiénoiidas

Proscillaridine A, Scillaren A (connus pour moduler

I i d eS) I'inflammation)
. o Flavonoides Xpro (Extrait Global) 100 842 +31%

-Evaluation Biologique in vitro : Validation des propriétés an- o i
tioxyd a ntes’ a nti - i nfl a m m atOi res et a nti m iC ro b i e n n es' | Xpro exerce un effet anti-inflammatoire notable dose-dépendant, comparable aux standards

U n e Ap p rOC h e M ét h od iq u e L ~  pharmacologiques a haute concentration.

Cette étude suit une progression scientifique rigoureuse, allant G Clitilc ALimicrobienne
de l'analyse chimiqgue fondamentale a la validation biologique S

COMPOSE / EXTRAIT CONCENTRATION (MG/ML) % INHIBITION NO (£ SD)

S0 628 +25%

(

Xpro (Extrait Global)

LA™ i*re~1L" 0

g - = | - T g L'évaluation du spectre antimicrobien de Xpro a été réalisée sur un panel représentatif de pathogéenes, incluant des bactéries
N Vltrop pou r demontrer I efflcaCIte d U prOd U It XP RO° Gram-positives, Gram-négatives et des souches fongiques, afin de déterminer son potentiel comme agent de biocontréle a large
spectre.

F

© Bactéries Gram Positives (+)

Listeria ivanovii

Richesse Phytochimique O < Champignons & Levures

. P Bacillus amyloliquefaciens
. Flavonoides {mg Bactérie du soi/ contaminant ;fﬁ\j Candida albicans
\

QE/qg) |

gy Staphylococcus aureus
Pathogéne majeur (infections cutanéss/systémiques)

Résultats comparatifs des teneurs en composés

bioactifs o Polyphénols (mg

GAE/qg)

“..~ Levure pathogene opportuniste responsable de candidoses.

PARAMETRE METHODE DE DOSAGE TENEUR MOYENNE (* SD) {: & "‘:l ?iiﬂﬂ'ﬂ;fim,}
o Bactéries S Négatives (-) o Champignons filamenteux pathogénes des plantes et producteurs
de mycotoxines.
Polyphénols Totaux Folin-Ciocalteu 124.5 * 2.3 mg GAE/g MS % | Doyl onas ~MUginoss
—"

Escherichia coli {

s | Aspergillus niger
Indicateur d‘hygiéne / Pathogéne Intestinal .

~ Moisissure commune, responsable d'altération alimentaire et

Flavonoides Totaux AICI3 Colorimétrique 86.2 * 1.8 mg QE/g MS Brdliction s ogiieiney

g Salmonella enterica

Pathogéne alimentaire majeur
Couverture Spectrale Large

Tanins Condensés Vanilline-HCI 15.4 + 0.9 mg CE/g MS

o Activite Antibactérienne

R Résultats par Souche Bactérienne
wa Zone d'Inhibition {lZ] Comparaison des concentrations actives (pg/mL) et détermination de |'effet

Diameétre du halo (en mm) autour du
H H - . isque imprégne. Refléte la sensibilité de la SOUCHE BACTERIENNE MIC (MG/ML) MBC (MG/ML)
Les dosages quantitatifs confirment que Xpro est exceptionnellement couthe bactésienne & texaralt Xpra, _ﬂm--ﬂ
104 104

riche en polyphénols et flavonoides, familles moléculaires reconnues Listeria ivanovil Gram - 12
pour leurs puissantes activités biologiques.

Bactéricide

# MIC & MBC

Bacillus amyloliquefaciens Gram 13 104 104 Bactéricide
MIC: Concentration Minimale Inhibitrice.
MBC: Concentration Minimale Bactéricide. .
Staphylococcus aureus Grarmn + 9 104 104 Bactéricide
Escherichia coli Gram - 10 104 104 Bactéricide
5 Interprétation Ratio
Le rapport MBC/MIC détermine le type Pseudomonas aeruginosa Gram - 12 102 10 Bactéricide

d'activita :
- - Ratio = 4 ; Effet Bactéricide (tue)
- Ratio = 4 : Effet Bactériostatique (inhibe) Salmonella enterica Gram - 1% 102 10 Bactériostatique

Une approche analytique de haute précision a été déployée
pour identifier les métabolites secondaires complexes présents oro cémontre tne acthté antibactérienne significative vee des sones dinhibition de 7 25 mm. comparable s
dans XPRO. Ce flux de travail integre la séparation chromatogra-
phigue et |a spectrométrie de masse haute résolution.

Activite Antift_mgique

Profil Chromatographique

Reésultats d'Inhibition

XIC (base peak), m/z: 240.0000 - 1000.0000 IR P )

: . ; ; ; ; ; : . : m Souches Testees Comparaison des zones d'inhibition (IZ) et type d'activité

' | ' ' 1 ' ' ' i L'activité antifongique a été évaluée sur trois
-1E8 - 1T souches pathogénes majeures :
.BEB - —
OE8 - 1 o Candida albicans (Levure) SOUCHE FONGIQUE [zh?::f CIHIBTHON VISUALISATION IZ TYPE D'ACTIVITE
- 274.2740 & Fusarium solanifoxysporum (Moisissures)
7E8 - _ _ , : . _ j i . _ Aspergillus niger (Moisissure)
: . | | ! ! ! g ! 832.2409
5E8 s 5 5 ; : : : : : - : : _ ; :
.4EB : ‘ ‘ I H . : . . . . .

1 | ! ' ' ! ' . ! W - L] Y )
-3E8 i | | ' ; ; ; ; | ' - : Interpretation Fusarium solani / o
5 ; - ; ; ; . : 15 -20 mm Fongistatique
2E8 '- | ! : i 1 f | ! : : : ' : " .| Effet Fongicide OXYAPAEIN
.1F8 ! g : g ; 5 : - ./ Tue les champignons (Ratio MFC/MIC s 2)
.0E0 ' ' — e e

! 5 ' ; E 3 [ ‘] Effet Fongistatique " , ———
07 | - | : ! : 5 5 5 : 5 ! . Inhibe la croissance (Ratio MFC/MIC > 2) Aspergillus niger ~ 14 mm Fongistatique
0E7 - ' '
0E7 -
0E7 -
0E7 - Xpro démontre une activité puissante contre les moisissures du genre Fusarium (1Z jusqu'a 20
' : ; : : mm), surpassant potentiellement certains standards, tou: en maintenant un effet fongicide cible
0E7 b : . | 681.2860 sur les levures.
268.1039 !

OE7 R - 982.7552°
i S : | 3793216 : ! :
o5 § - S\ ) ]\_ A_J_._z_ .2339 BN 279.1581 i 4335313 462,3048
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Retention time llltel'pl'etatl[}n B]Olog[que ] Efficacité Antimicrobienne

Vue Comparative

o o Matrice de Sensibilité
MY Critéres d'lnterpretatmn Cartographie de l'efficacité de Xpro par souche @ Bactéricide (Ratio=1) Bactériostatique (Ratioz4)

@ Effet Bactéricide / Fongicide

Composés Majoritaires IR IR
Structures Types 4 > 1 .
s <te d lécules identifié rdre d' déluti Le produit tue les micro-organismes. La Groupe Souche 1 Souche 2 Souche 3
o H - Liste des 9 molécules identifiees par ordre d importance ou ution concentration nécessaire pour tuer est trés
HO. ; : proche de celle pour inhiber.
o 4 = :
| MOLECULE IDENTIFIEE TR (MIN) m/z [M+H]+ FORMULE ABONDANCE (%) {eraiie sl Bacillus amyla Stophaurets
® T smoeouce ruvonon ' = . . Gram Positif (+) 1 1 1
S— p— Alatanin 2 816 8322382 CasHaz0z0+ 26.60% Effet Bactériostatique / Pars Arisa
",“-";&"‘“’ ; g Fongistatique | Bactéricide Bactaricide
A M H? o Hexadecasphinganine 3.4 274.2740 CisH3sNO2 10.24% .
o T':“, Ratio MBC/MIC = 2 et <10
o eoere e Bt Polygonatine B 072 194.1176 CiuHisNO2 2.56% Le produit innibe la croissance sans | Bl darigine £ coli S ahIaTes
Représentation schématique des familles identifiées nécessairement tuer |a totalité de la population Gram Négatif ()
Scillarenine-O-B-glucoside 228 547.2899 C0H4z09 152% SRS Résistance élevee ! L
Bactéricide.
b Technique HRMS Scilliglaucosidine-3-0-B-glucoside 2.21 561.2692 CazHhsOto 1.48%
Analyse par spectrométrie de masse 3 haute Glucoscilliphaeoside 8.43 709.3424 CaHio03 1.28% B . Corrdida albicans Fusarium solani Aspergillus niger
résolution (HRMS). Identification précise basee Performance (:lobale Champignnns
sur la masse exacte et le profil de fragmentation. Adenosine 033 268.104] CroHisNsO 1269% i 1
: . OrTtsNsLh . Xpro démontre un profil majoritairement i —
) = sur les bactéries Gram (+/-) et fongicide Eligicee

Phytosphingosine 3.45 318.0040 CisH3sNO3 0.55% sur Candida, confirmant son potentiel comme
conservateur naturel et agent thérapeutigue.

L1 Traitement MZmine Fugaaxin 113 5611941 Cz7H30013 0.09%

Le logiciel MZmine a permir la déconvolution
des pics et l'alignement des données pour
identifier les 16 composés majoritaires.

potentiel pour ce composé spécifique.

° ‘ Note : L'Alatanin 2 représente plus du quart de I'abondance relative totale détectée, suggérant un réle biologique prépondérant

e Synthese des Activités Biologiques

Performance Biologique Triple Action
BT 1 @ Impact Global
 Analyse LC-ESI-MS
: Mp u - _ ~  Protection Cellulaire
: . ; f ; FPuissant Significatif Large Spectre
Action préventive contre le stress oxydatif £ '3 A
et l'inflammation. = =
Profil des Composes Phenoliques s, Contréle Pathogéne Activité Antioxydante Activité Activité
0 Identification par temos de rétention (Tr) et masse moléculaire (m/z) 9 Molécules Identifiées Inhibition efficace des bactériés et Anti-inflammatoire Antimicrobienne
champignons.
| OH
HO IDENTIFICATION TR (MIN) [M+H]+ M/Z FAMILLE CHIMIQUE Capacite élévée de piagage des . L .
radicaux libres démontrée par tests Hgﬂi‘;}sms diﬂﬂt'f}f& Cstﬁfifﬂ;é parla
colorimétrigues, reauclion de la proguciion ae ; .t -
HO . e . ) : médiateurs inflammatoires. Action bactericide et fﬂngnmdf,‘-
OH 1 Acide quinique 1.753 191.00 Acice cyclitol marquée sur souches pathogénes.
Structure de I'Acide Caféique 2 Acide caféique 9.667 179.00 Acice hydroxycinnamique DPPH ICSO Performant Mécanisme Clé
ABTS Neutralisation + Inhibition NO Inhibition (1Z) 7-23 mm
3 Acide syringique 11.273 197.00 Acice hydroxybanzcique
TAC Haut potentiel +" Protection tissulaire Ratio MBC/MIC Favorable
# Technique LC-ESI-MS % validati onif
4 Acide p-coumarique 15.383 163.00 Acice hydroxycinnamique & Validation Scientifique
Chromatographie Liguide couplée a la Spectremétrie de “Xpro démontre un potentiel thérapeutique
Masse avec lonisation par Electrosoray. Identification precise . ans . . g muiti-cibles, validant son utilisation comme e
basée sur le temps de rétention (Tr) et le rapport 5 Acide trans-férulique 19.106 193.00 Acice hydroxycinnamique additif fonctionnel.” T - _ : i _ N
masse/charge (m/z). La combinaition des proprietés antioxydantes, anti-inflammatoires et - 1es confére a Xpro un
profil biclogique complet pour la santé animale,
6 Quercétrine 24.358 447.00 Flavonol glycoside
O B i micesnes i 8 Naringénine 31.190 271.00 Flavanone
Acides phénoliques et flavonoides neutralisent les
radicaus libres.
L . . igéni ) X Flavone
7 Anti-inflammatoires 9 Apigénine 31.933 269.00
 Inhibition des voies enxymatiques (COX, LOX) par la
guercétrine.

, ; Ac ti‘r i t é Allti 0 xy d a Ilt e Standard (Trolox)

Modéle de régression non-iinéaire

'''''
-

% Inhlbltion du Radical DPPH

Concentration (ug/mL)

Principe du Test Comparaison IC50 Activité Supérieure
Frasr L » [Ty, - P W | o s 1 1% S -

Xpro dementre une capacite de

Mesure de la capacité a réduire le radical stable
DPPH- (viclet) en hydrazine (jaune) par trans'ert A
d'électrons, quantifiée par spectrophotomeétrie. 8.5 ng/mt 10.2 pa/mL i 8

Xpro Trolox significativement supérieure au

RO

L'INNOVATION

Aliment plus EFFICACE,
élevage plus RENTABLE




